
时间：2017年4月12日（周三）15:00-17:00
地点：化新楼211会议室

北京化工大学化工资源有效利用国家重点实验室
北京化工大学材料科学与工程学院

石峰教授课题组

报告简介:

基于肽自组装凝胶的“精准”调控与功能化的研究

生物分子通过自组装行为形成的高度有序的纳米结构在生命体中普遍存在，如蛋白质、
DNA和细胞膜结构的构建。这些结构的形成和转变决定了生命体各组份的功能和多种疾病的
产生。例如在病理条件下，微量的水分子诱使蛋白质失去活性，通过自组装堆积形成淀粉
样多肽纤维，导致阿尔茨海默症。而自组装的过程取决于分子间相互作用力如氢键、疏水
作用力、π-π堆积、静电作用力等的协同作用。如何实现生物分子自组装行为的“精准”
调控将有助于生物材料功能化的实现和重大疾病病理的深入理解，是本领域发展的关键。

以生物内源分子肽为例，我们通过在分子层次上进行编程设计，引入功能性基团增强分
子间的识别组装，进而深入研究其在在不同环境下（如浓度、pH值、温度和离子强度）以
及受限空间内（如微/纳尺度孔径内、油水界面、细胞内等）的自组装行为和分子间相互作
用，关联分子结构、自组装纳米结构与功能间的关系，实现组装体形状、结构、和功能的
“精准”调控，构建了一系列多尺度分子组装功能体系，赋予材料多种刺激响应性（例如
：pH、温度、光和酶等），在设计和开发新型智能纳米材料和器件、生物应用以及重大疾
病治疗等方面展现了独特的优势和发展前景。
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胶材料的设计；基于凝胶材料的仿生、催化、药物载体等体系的设计和应用；功能
化凝胶材料（光敏、温敏、导电、形状记忆等材料）的设计和应用；基于凝胶材料
的生物3D打印技术、细胞三维培养和仿生器官芯片的研究。现已在Adv. Mater.，
Angew. Chem. Int. Ed.，ACS Nano等国际重要学术期刊发表SCI论文20余篇，英国申
请发明专利1项。


