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太阳能光催化分离产氢同时降解有机废水
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光催化水分解制氢气是一种极具发展前景的技术，而光催化氧化是能够有效去除废水中苯酚污

染的一种高级氧化技术。本报告将上述两个光反应结合，达到获得清洁能源氢气的同时去除有

机污染物的目的。以往的方法产氢气和CO2是混合在单槽反应器，我们使用创新的双胞膜分离

式反应器，可以进行反应同时分离氢气和CO2，增进产氢效率。以高温固态法搭配光沉积法制

备Pt/STO:Rh作为产氢催化剂，用商用WO3作为苯酚氧化催化剂，搭配Fe3+/Fe2+离子对作为电

子传输介质，在300 W Xe灯光照下于单一混合型反应器中进行苯酚降解同步生产氢气的双功

反应，发现氢气8小时产量为5.59 μmol/g，同时苯酚降解率达到13% (初始浓度200 μmol/L)，降

解产物以CO2为主。使用双胞膜分离式反应器，将两种催化剂以Nafion膜分开于反应器两端，

减少催化剂间的遮蔽效应和对光的竞争吸收，而且产氢反应和苯酚氧化反应于两端发生，与单

一混合式反应器相比，可提升产氢和苯酚降解之效率，同时证实苯酚氧化反应能促进水分解产

氢。
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